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Пояснительная записка 

 

В условиях реализации ФГОС в соответствии с динамично изменяющейся образовательной ситуацией в 

нашей стране наиболее актуальной проблемой остается создание условий для проявления и развития свойств 

личности каждого обучающегося, а также наиболее полного раскрытия его творческого потенциала. 

Актуальность данной проблемы возрастает в условиях проведения государственной итоговой аттестации (ГИА) 

выпускников средней школы по математике в формате ЕГЭ на двух уровнях (базовом и профильном–по выбору 

выпускников), в контрольно-измерительных материалах (КИМ) которого много заданий практического 

характера и оригинальных. 

Программа курса по математике «Элементарная алгебра с точки зрения высшей математики» составлена 

на основании кодификатора требований к уровню подготовки выпускников общеобразовательных учреждений 

для проведения единого государственного экзамена по математике и спецификации контрольных измерительных 

материалов для проведения ЕГЭ по математике. 

Программа факультативного курса по математике является дополнением к урочной деятельности, даёт 

возможность каждому учащемуся выявить и реализовать свои способности; углубить знания по отдельным 

темам, приобрести навыки исследовательской деятельности. Обеспечивает обучающихся системой 

математических знаний и умений, необходимых для более качественной подготовки их к ЕГЭ по математике как 

базового, так и профильного уровней, и даёт возможность продолжения образования в высших военных 

учреждениях, где дисциплины математического цикла относятся к ведущим. 

Начинается изучение курса с наиболее простых тем, рассмотренных в курсе математики основной школы и 10 

класса, затем по мере прохождения материала добавляютсятемы,соответствующиекурсу11класса. 

Изучение курса предполагает обеспечение положительной мотивации учащихся на 

повторениеранееизученногоматериала,выделениеузловыхвопросовкурса, предназначенных для повторения, исполь 

зование схем, моделей, опорных конспектов, справочной литературы, решение практико-ориентированных 

задач. В основу программы положен системно-деятельностный подход, который обеспечивает: активную 

учебно- познавательную деятельность обучающихся; построение 

образовательногопроцессасучётоминдивидуальных,возрастных,психологических,физиологическихособенностей и 

здоровья обучающихся. Данный подход предполагает обучение не только готовым знаниям, но и деятельности 

по приобретению этих знаний, способов рассуждений, доказательств. В связи с этим в процессе изучения курса 

учащимся предлагаются 

задания,стимулирующиесамостоятельноеоткрытиеимиматематическихфактов,новых,ранеенеизвестныхприемови 

способов решения задач. 

 

Рабочая программа факультативного курса « «Элементарная алгебра с точки зрения высшей 

математики»» разработана в целях: 

– Обеспечения конституционного права граждан Российской Федерации на получение качественного общего 
образования; 

– созданияусловиядлярасширенногоиуглубленногоизученияматериала,удовлетворенияпознавательныхинтер 
есовиразвитияспособностейучащихсявсоответствиисосновнымитемамикурсаалгебрыиначаланализа10- 
11классов. 

–  Обеспечения достижения обучающимися результатов обучения в соответствии с федеральными 
государственными образовательными стандартами. 

 

Программа разработана для учащихся 11 классов общеобразовательной школы и составлена из расчёта 0,5 

часа в неделю,, за год - 17 часов. 

Содержание 

11класс 

Иррациональные алгебраические задачи (7 ч) 

Представление об иррациональных алгебраических функциях. Понятия арифметических и алгебраических корней. 

Иррациональные алгебраические выражения и уравнения. 

Уравнения с квадратными радикалами. Замена переменной. Замена с ограничениями. 

Иррациональные алгебраические неравенства. Замена при решении иррациональных неравенств. 

Неравенства с модулями. Простейшие неравенства. Схемы освобождения от модулей в неравенствах. 

Эквивалентные преобразования неравенств. 

Сведение рациональных и иррациональных уравнений к системам. 

Неэквивалентные преобразования. Сущность проверки. 

Метод эквивалентных преобразований уравнений с квадратными радикалами. 

Освобождение от кубических радикалов. 

Метод оценки. Использование монотонности. Использование однородности. 

Эквивалентные преобразования неравенств. Стандартные схемы освобождения от радикалов в неравенствах 

(сведение к системам и совокупностям систем). 

«Дробно-иррациональные» неравенства. Сведение к совокупностям систем. 

Теорема о промежуточном значении непрерывной функции. Определение промежутков знаков постоянства 

непрерывных функций. Метод интервалов при решении иррациональных неравенств. 

Замена при решении иррациональных неравенств. 

Использование монотонности и оценок при решении неравенств. 

Уравнения с модулями. Раскрытие модулей- стандартные схемы. Метод интервалов при раскрытии модулей. 



Неравенства с модулями. Простейшие неравенства. Схемы освобождения от модулей в неравенствах. 

Эквивалентные замены разностей модулей в разложенных и дробных неравенствах («правило знаков»). 

Иррациональные алгебраические системы. Основные приемы. 

Смешанные системы с двумя переменными. 

Алгебраические задачи с параметрами (10 ч) 

Что такое задача с параметрами. Аналитический подход. Выписывание ответа (описание множеств решений) в 

задачах с параметрами. 

Рациональные задачи с параметрами. Запись ответов. 

Задачи с модулями и параметрами. Критические значения параметра. 

Метод интервалов в неравенствах с параметрами. 

Замена в задачах с параметрами. 

Метод разложения в задачах с параметрами. Разложение с помощью разрешения относительно параметра. 

Системы с параметрами. 

Задачи с модулями и параметрами. 

Метод координат (метод «Оха», или горизонтальных сечений) в задачах с параметрами. Идея метода. 

Метод «Оха» при решении рациональных и иррациональных алгебраических уравнений с параметрами. 

Уединение параметра и метод «Оха». 

Метод «Оха» при решении рациональных и иррациональных алгебраических неравенств и систем неравенств с 

параметрами. 

Метод областей в рациональных и иррациональных неравенствах с параметрами. 

Замена при использовании метода «Оха». 

Задачи на следование и равносильность задач с параметрами. Аналитический подход. Метод координат. 

Применение производной при анализе и решении задач с параметрами. 

 

Планируемые результаты 

В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у обучающегося будут сформированы 

следующие личностные результаты: 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского 

общества, представление о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур 

гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в 

соответствии с их функциями и назначением; 

2) патриотического воспитания: 
сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской 

математики, ценностное отношение 

к достижениям российских математиков и российской математической школы, использование этих достижений в 

других науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного сознания, этического 

поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание 

личного вклада в построение устойчивого будущего; 

4) эстетического воспитания: 
эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, 

рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 

сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и безопасного образа жизни, 

ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, 

регулярная физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной 

деятельностью; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам профессиональной 

деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совершать осознанный выбор будущей 

профессии и реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому 

образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении 

практических задач математической направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на 

состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация 

на применение математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков 

и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания: 

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной 

практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и 

значимости для развития цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как средством 

познания мира, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в 



группе. 

В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у обучающегося будут 

сформированы познавательные универсальные учебные действия, коммуникативные универсальные 

учебные действия, регулятивные универсальные учебные действия, совместная деятельность. 

У обучающегося будут сформированы следующие базовые логические действия как часть познавательных 

универсальных учебных действий: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между 

понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, 

основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, 

частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и 

утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по 

аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать 

аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее 

подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

У обучающегося будут сформированы следующие базовые исследовательские действия как часть познавательных 

универсальных учебных действий: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие 

противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою 

позицию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей 

математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, 

оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых 

условиях. 

У обучающегося будут сформированы следующие умения работать с информацией как часть познавательных 

универсальных учебных действий: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать 

информацию различных видов и форм представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям. 

У обучающегося будут сформированы следующие умения общения как часть коммуникативных универсальных 

учебных действий: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно 

выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, 

комментировать полученный результат; 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать 

идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, 

обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат 

выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории. 

У  обучающегося  будут  сформированы  следующие  умения  самоорганизации  как  часть  регулятивных 

универсальных учебных действий: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и 

собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации. 

У обучающегося будут сформированы следующие умения самоконтроля как часть регулятивных универсальных 

учебных действий: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, 

их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической 

задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на 

основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения 

результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

У обучающегося будут сформированы следующие умения совместной деятельности: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, 

принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды 

работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять 



свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего 

вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия. 

 

Предметные результаты 

10 класс 

– развитие представлений о математике как о методе познания действительности, позволяющем описывать и 

изучать реальные процессы и явления; 

– развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, 

извлекать необходимую информацию),точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической 

терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических 

утверждений; 

– решение сюжетных задач разных типов на все арифметические действия; применение способа поиска решения 

задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию; составление 

плана решения задачи, выделение этапов ее решения, интерпретация вычислительных результатов в задаче, 

исследование полученного решения задачи; решение логических задач; 

– развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; овладение 

навыками устных, письменных, инструментальных вычислений; 

– овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных преобразований выражений, 

решения уравнений, систем уравнений, неравенств  и 

систем неравенств; умения моделировать реальные ситуации на языке алгебры, исследовать построенные модели 

с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; 

– владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных 

свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и 

в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для 

решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

– развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического 

характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, 

компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

– сформированность понятийного аппарата по основным курсам математики; знание основных теорем, формул и 

умения их применять; умения находить нестандартные способы решения задач; 

– сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать 

построенные модели, интерпретировать полученный результат; 

– оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, 

следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

– проверять принадлежность элемента множеству. 

11 класс 

– находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и 

на координатной плоскости; 

– проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений; 

– свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, 

рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение 

на заданное число процентов, масштаб; 

– приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости; 

– оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная и градусная мера угла, 

величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс 

углов, имеющих произвольную величину, числа е и π; 

– выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя при необходимости 

вычислительные устройства; 

– находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя 

при необходимости вычислительные устройства; 

– пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

– проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, 

корни, логарифмы и тригонометрические функции; 

– находить  значения  числовых  и  буквенных  выражений,  осуществляя  необходимые  подстановки  и 

преобразования; 

– изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах; 

– использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций углов; 

– выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно. 

– выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера и задач из различных 

областей знаний, используя при необходимости справочные материалы и вычислительные устройства. 
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